Meyve suyu konsantresi eldesinde giincel alternatif bir yontem: Ohmik Isitma Destekli
Vakum Altinda Evaporasyon
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Gida iiriinlerinin muhafazasinda kullanilan baslica temel islemler arasinda evaporasyon islemi
gelmektedir. Evaporasyon islemi ile iiriinde bulunan su miktar1 uzaklastirilarak, irliniin
mikrobiyal olarak daha giivenli olmasi, tagima maliyetinin azaltilmasi ve depolama alaninin
azaltilmas1 gibi amaglar hedeflenmektedir. Gida sanayisinde evaporasyon islemi vakum
altinda 1s1l olarak gerceklestirilmektedir. Ancak kalite kayiplarina neden olmasi ve
istenmeyen bilesenler olusmasi nedeniyle son yillarda alternatif teknikler incelenmektedir.
Giincel teknikler arasinda yer alan dondurarak konsantrasyon ve membran konsantrasyon
islemlerinin, ilk kurulum maliyetlerinin yliksek olmasi ve istenen suda ¢6ziiniir kuru maddeye
ulasilamamasi gibi nedenlerden dolay1 kullanimlar1 sinirlidir.

Bu calisma kapsaminda, evaporasyon islemi ohmik 1sitma sisteminin vakumlu bir sisteme
entegrasyonu ile saglanmistir. Ohmik 1sitma destekli vakum altinda evaporasyon (ODVAE)
65 °C’de 3 farkli volyaj gradyaninda uygulanmistir. Gida 6rnegi olarak Tirkiye i¢in dnemli
ekonomik degere sahip olan vigne suyu tercih edilmistir. %19.2 suda ¢6ziiniir kuru madde
(SCKM) igerigine sahip visne suyu %65 SCKM igerigine kadar konsantre edilmistir. Colin-
Folin ayra¢ metodu ile toplam fenolik madde (TFM) igerigi ve pH diferansiyel metodu ile
toplam monomerik antosiyanin (TMA) igerigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, ayni
sistem igerisinde bulunan vakum altinda evaporasyonu (VAE) ile elde edilen konsantre visne
suyu ile karsilastirilmistir. Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesinde SPSS 16.0 paket
programu kullanilmustir. Islemlerin etkileri arasindaki farkliliklar, Tamamen Rastgele Deneme
Desenine gore, tek yonlii varyans (Post Hoc- Duncan testi) analizi ile belirlenmistir.

Islem gérmemis visne suyunun (hammadde) TFM icerigi gallik asit cinsinden 2617.63 mg/L
ornek olarak belirlenmistir. ODVAE ve VAE islemleri sonucunda elde edilen %65 SCKM
icerigine sahip visne konsantrelerinin TFM igeriklerinin hammaddeye gore istatistiksel olarak
farkli oldugu belirlenmistir (p<0.05). islemlerin daha iyi kiyaslanmas1 amaciyla, veriler TKM
icerikleri dikkate alinarak kuru madde bazinda diizenlenmis ve TFM igeriginin 12179.72-
13911.15 mg/L arasinda degistigi belirlenmistir. En yliksek TFM igeriginin 14 V/cm voltaj
gradyaninda uygulanan ODVAE isleminde, en diisiik miktarin ise VAE isleminde elde
edildigi belirlenmigstir. 14 V/cm ve 12 V/cm voltaj gradyanlarinda uygulanan ODVAE
islemleri ile elde edilen 6rneklerin TFM igeriklerinin hammadde ile benzer oldugu tespit
edilmistir.

Diger yandan, uygulanan evaporasyon islemleri ile hammaddeden istatistiksel olarak farkli
TMA degerine sahip vigne suyu konsantrelerinin elde edildigi tespit edilmistir (p<0.05). TMA
icerigi mg/L 6rnek bazinda incelendiginde, %19.2 SCKM degerine sahip vishe suyunun
518.78+18.26 mg/L (Cyn-3-glu) olan TMA igeriginin, evaporasyon iglemleri sonrasinda
1777-1561.67 mg (Cyn-3-glu)/L konsantre vigne suyu diizeyine ¢iktig1 belirlenmistir. Kuru
bazda ise, TMA igerigi 2701.97+£95.11 mg/L (Cyn-3-glu cinsinden) olan visne suyunun
evaporasyonu sonrast TMA igeriginin 2422.28-2717.71 mg/L (Cyn-3-glu cinsinden) arasinda
degistigi saptanmistir. ODV AE uygulamalari kendi i¢inde karsilagtirildiginda, 14 V/cm’nin
diger uygulamalarindan farkli oldugu, ancak hammadde ile istatistiksel agidan 6nemli bir fark



bulunmadig1 tespit edilmistir.

Sonug olarak ODVAE islemi ile basari ile konsantre vigne suyu iiretimi saglanmig ve ODVAE
ve VAE yontemleri ile konsantre edilen vigne suyunun TFM ve TMA igeriklerindeki degisim
belirlenmistir. TFM ve TMA igerigindeki en yiiksek degisimin (kayip) VAE uygulamasi ile
elde edildigi tespit edilmistir. 14 V/cm uygulamasinda ise hammadde ile ayn1 miktarlarda
TFM ve TMA oldugu tespit edilmistir. Bagka bir deyisle, ODVAE isleminin VAE islemine
kiyasla 1s1l zararinin daha az olmasi nedeniyle TFM ve TMA igerigini daha yiiksek oranda
korudugu tespit edilmistir. Bu durum, ODVAE isleminin VAE yontemine alternatif olarak
uygulanabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Bu ¢alisma TUBITAK 1140117 ve EBILTEM 2010/BIL/010 nolu projeler kapsaminda
finansal olarak desteklenmis, ayrica arastirmaci ise TUBITAK 2211-C kapsaminda maddi
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